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ITC 有限公司 
 

 
方案标题： 从锅炉废气和蒸汽加热器冷凝水中回收扩容蒸汽 

                
摘要 

 
 
 
M/s  ITC 有限公司－卡纸和专业纸分部  (ITC–PSPD)，Bhadrachalam工厂于 1979年开始

商业生产。该工厂是印度最大且效益最好的纸浆和造纸综合厂之一，年设计生产能力为

200,000吨（TPA）纸张和卡纸，而实际生产能力则达到 238,000  –  240,000  TPA。然而，

工厂计划立即实施扩张计划，增加一台造纸机，从而将工厂生产能力提高至 2,85,000 

TPA 。产品类型涵盖各种等级的印刷纸和书写纸、招贴纸、无涂层纸和铜版纸。每年的

电力消耗为 242 百万千瓦，热能消耗为 914913 百万千卡/年。能源成本占生产成本的

5.12%。单位电力消耗为 971千瓦/吨，而单位热能消耗为 3.87 百万千卡/吨。 

 

矿化供给水温提高了 60C ，使得用于加热的 LP蒸汽量降低了 19.5  TPD ，相当于 Rs.19.5

十万卢比（45,349美元），该措施的总投资为 Rs.  17.3十万卢比（40,233美元）（包括设

备、机械仪器的成本，建立和试运转费用以及咨询费用），该投资的回收期将在 11 个月

之内。 
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现象 
 
现有的 2 号、3 号和 5 号流化床以及 3 号碱回收锅炉中将高压废气直接排放到排放沟中，

而没有对其中的热和扩容蒸汽进行回收。类似的，蒸汽加热器中的冷凝水也在未进行热/

扩容蒸汽回收的情况下被直接排放出去。废热以扩容蒸汽的形式被回收，并通过管程中使

用矿化水的两个独立壳式和管式热交换机来代替主要管道中的低压蒸汽。该矿化水被送进

脱气器（脱气器是在对锅炉供给水之前，通过将水加热来去除水中的溶解气体的一种设

备）。以下是所观测到的一些量化数据： 

• 进入到脱气器中的矿化水温度        = 600C 

• 使用低压蒸汽加热脱气器，以去除其中的溶解氧气  

• 送进 3号 SRB脱气器的矿化水数量  = 93.5 TPH 

• 2号、3号和 5号流化床以及 3号碱回收锅炉的持续废气  = 7.6 TPD  

• 锅炉给水中的氧气          = 5 – 7 TPD  

• 浪费的扩容蒸汽            = 1.55 TPH 

 

 
 
 
 

 
 

OPTIONS  
 
 

 
 
 
 
 

方案 

 

 

• 回收闪蒸膨胀箱中所产生的扩容蒸汽（3 号碱回收锅炉的废气和蒸汽加热器冷凝

水），用于加热脱气器、壳式以及管式冷凝器所用的矿化水，从而对 3 号碱回收

锅炉的脱气器中的低压蒸汽的减少产生影响。 

 

 

扩容蒸汽发生器 脱气器 蒸汽 – 气体加热器 
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泄料槽 

APH 冷凝槽 

 
脱气器（2.5 kg/cm2) 

热交换机 Heat Exchanger 

闪蒸整齐             （至壳

程） 
 

闪蒸整齐             （至壳

程) 
蒸汽 

矿化水 

                
• 这涉及到两个壳式和管式冷凝器的绝缘问题，该冷凝器对泄料槽和冷凝槽所排放

的扩容蒸汽进行浓缩。在将矿化水传输到 3 号碱回收锅炉脱气器之前，通过这些

冷凝器对其进行循环，以回收扩容蒸汽中所含的热量。 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

结果 
 
基本计算原理如下： 

经过测量的脱气器所消耗的低压蒸汽的减少量  =  19.5 TPD 

(0.8125 TPH * 24 小时/天) 

蒸汽成本（来自燃烧的黑色液体）         =  Rs. 300/吨 

                  (7美元) 

运转中的流化床锅炉的平均蒸发率         =  5.2 

蒸汽消耗的降低相当于减少煤消耗量（从共用集液气箱中抽取的蒸汽） 

=  3.75 TPD (0.156 TPH)   

 

财务结果 

• 扩容蒸汽回收舱等的投资   =   US $ 35,000 

• 运营费用      =零，作为日常维修费用的一部            

给锅炉的供

给水 
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• 每年的资金节省量        =  Rs.1,950,000 (Rs.300/吨蒸汽 * 
6500 TPY)       (45349美元@ Rs.43/ 美元) 

• 回收期            =  9 个月 
 
环境结果 
• 每年温室气体排放量的减少        =  1909 吨二氧化碳 

(0.156TPH * 1000 *8000小时/年 *1.53公斤二氧化碳/公斤煤) [1] 
• 每年的蒸汽节省量          =  6500 TPY 
       (19.5 TPD / 24 * 8000小时) 
 
[1] – 信息来源于 UNEP温室气体计算器– 通用值 

 
 

 
其他受益 
• 通过对锅炉废气以及冷凝蒸汽的扩容作用，减少了环境中的噪音污染 
• 减少输煤装置的操作（边上）  
 

 
 

更多信息 
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