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ITC有限公司 

 
 
方案：通过安装细煤粉分离系统和低速压碎机来减少锅炉中的未燃煤和细煤粉  
 
 

                
摘要 

 
 
M/s  ITC 有限公司－卡纸和专业纸分部  (ITC–PSPD)，Bhadrachalam工厂于 1979年开始

商业生产。该工厂是印度最大且效益最好的纸浆和造纸综合厂之一，年设计生产能力为

200,000吨（TPA）纸张和卡纸，而实际生产能力则达到 238,000  –  240,000  TPA。然而，

工厂计划立即实施扩张计划，增加一台造纸机，从而将工厂生产能力提高至 2,85,000 

TPA 。产品类型涵盖各种等级的印刷纸和书写纸、招贴纸、无涂层纸和铜版纸。每年的

电力消耗为 242 百万千瓦，热能消耗为 914913 百万千卡/年。能源成本占生产成本的

5.12%。单位电力消耗为 971千瓦/吨，而单位热能消耗为 3.87 百万千卡/吨。 

 

 

改进方案旨在减少细煤粉含量，从而降低锅炉灰烬中的未燃料。该方案包括将高速的环式

制粒压碎机/冲击压碎机替换成两个低速滚筒式粉碎机（主要的和次要的），并将煤的等

级换成含细煤粉较少的煤。将该方案用于 5号流化床燃烧器，将流化床的温度从 890提升

到 940  0C ，并将灰烬中的未燃煤的含量降低了 10％，即（从目前的 18－20％降低到 8‐10

％）。. 

          关键词 
 
 

印度、纸浆和造纸、锅炉和热流加热器、流化床燃烧锅炉、煤、未燃物 
 

现象 
 
 
一系列的流化床燃烧锅炉和回收锅炉共同满足了加工区域以及发电厂的蒸汽需求。锅炉灰

烬中的未燃料的含量为 18‐20％，比该类型锅炉灰烬未燃物含量的常规范围，即 6‐8％高

很多。经确认，导致灰烬所含的未燃物百分比过高的首要原因是所用的煤以及次要高速压

碎机中所产生的煤中所含细煤粉的比率过高。据观察，填入到锅炉中的煤中细煤粉（小于 
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1 毫米）的含量占 35-40％。而这种类型的锅炉在燃煤大小为 6-8 毫米的情况下，运转效率

最高。因此 35-40％的细煤粉含量是非常高的。 
• 所填入的煤本身的细煤粉含量极高，大约为 25％。 

• 高速冲击压碎机产生的平衡细煤粉（即，10‐15％）。 

• 主要压碎机为高速冲击压碎机连同环式制粒压碎机，生产能力为 120TPH。 

• 5号流化床燃烧锅炉中的未燃物含量在 18‐20％。 

• 滚筒式粉碎机在 100 kg/cm2的水压下进行运转，达到了 30 rpm的低速。  

• 主要滚筒式粉碎机输出尺寸为‐30 mm ，次要滚筒式粉碎机的输出尺寸则为‐10 

mm。 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

方案 
 
 
改进方案包括：  

• 将高速的环式制粒压碎机/冲击压碎机替换成两个低速滚筒式粉碎机（主要的和次

要的）。  

• 设置细煤粉分离系统对来自煤厂的煤进行过滤筛选  

• 将过滤出来的细煤粉从锅炉床底部填充  

• 以及将煤的等级换成含细煤粉较少的煤。该方案用于 5号流化床燃烧器。 

 

结果 

 

对 5号流化床燃烧锅炉实施结果的测量的基本原理如下： 

产生的蒸汽          =  575240 TPY   

蒸发率         =  5.36 

煤消耗         =  107420 TPY 

主要低速滚筒式粉碎机 次要低速滚筒式粉碎机 
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煤中的灰烬       

 百分比 t          =  29.6 
TPY            =  31796 

灰烬中的未燃物     
  之前百分比 t            =  18％ 

之后百分比          =  10  ％ 
减少百分比          =  8 ％ 
减少量 (TPY)        =  2544 

 

煤的总热值（千卡/公斤）        =  4800 

灰烬中未燃煤的总热值（千卡/公斤） 

（煤的总热值的 80％）          =  3840 

锅炉效率          =  75 ％ 

每年减少的热能损失    =  9768百万千卡 

(2544 TPY * 1000 * 3840 千卡/公斤未燃物) 

相当于每年煤的节省量      =  2713 TPY 

((9768 * 106千卡)/(4800 千卡/公斤煤* 0.75) 

 

财政结果 

• 投资额          =  149,989美元 

• 每年的资金节省量   

   （Rs. 1500/吨煤 * 2713 TPY煤）   =  Rs. 40.7 十万卢比（94,640美元） 

• 回收期          =  19 个月 

 

环境结果 

• 通过直接节省煤而带来的每年温室气体排放量的减少  =  4159 TPY 

   (2713 TPY * 1.53吨二氧化碳/吨煤)  [1] 

• 每年煤的节省量        =  2713 TPY 

1] – 来自 UNEP温室气体计算器– 通用值 

 

其他益处 

 

• 压碎机的低速运转，降低了环境中的噪音污染  

• 灰烬可被当作混合成分，用于砖生产或者水泥工业 
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更多信息 
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